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(54) Verfahren sowie Aniage zum Entwdssern von Schlamm 



(57) Bei einem Verfahren zum Entwassern von 
Schlamm - insbesondere von Abwasser- oder KlSr- 
schlamm -- wird dem Schlamm in einer Mischzone (14) 
Flockungsmittel (22) zugesetzt und der geflocWe 
Schlamm anschliefJend entwSssert; nach dem Flok- 
kungsvorgang in der Mischzone (14) und einem Vorent- 
wassern (24) des der Mischzone entnommenen 
Schlammes wird diesem in zumindesl einer welteren 



Mischzone (14a) erneut Flockungsmittel (20a) zudo- 
siert. wonach der so behandelte Dickschlamm in der 
Druckzone Oder Entwasserungseinrichtung (32) druck- 
entwassert wird. Zudem soil dem Dickschlamm nach 
der welteren Mischzone und vor Eintritt in die Entwas> 
serungseinrichtung klares Wasser entzogen werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verlahren sowte 
eine Aniage zum Entwassern von Schlamm -- ins- 
besondere von Abwasser- Oder Kiarschlamm bei 

wGlchem/welcher dem Schlamm in einer Mischzone 
Flockungsmittel zugesetzt und der geflockte Schlamm 
ansch lie Bend entwSssert wird. 
[0002] Zum Entwassern von Kiarschlammen auf 
Siebbandpressen, Zentrifugen, Kammerfllterpressen 
Oder anderen Entwdsserungssystemen ist eine vorhe- 
rige Rockung des zu entwassernden Schlammes erfor- 
derlich, um eine Feststoff-ZFIussigkeits-Trennung zu 
erreichen. 

[0003] Bei einem derartigen Flockungsvorgang 
wird dem Schlamm in einer Mischzone ein den 
Schlammfeststoffen entgegengesetzt geladenes Poly- 
elektrolytzugegeben. in aller Regel eine Chemikalie auf 
Polyacrylamidbasis. Dabel lagern sich die Schlamm- 
feststoffe, die sich normalenweise wegen ihrer gleichna- 
migen elektrischen Ladung gleichmSBIg im 
Schlammwasser verteilen, an den gegensatzlich gela- 
denen Makromolekulen des zudosierten Polyelektroly- 
ten an. Es bilden sich Wolken oder Flocken von 2 bis 20 
mm Durchmesser. die im klaren Wasser schwimmen. 
[0004] Wahrend eines nachfolgenden Entwasse- 
rungsvorganges wird das Ware Wasser entweder durch 
Schwerkraft in einer Seihzone abgetrennt oder In einer 
Zentrlfuge od.dgL Geraten dekantiert. Die verbleibende 
kompakte Masse wird dann durch Auf bring en von Druck 
und/oder Scherkraften in einer Siebbandpresse. Kam- 
merfilterpresse od.dgl. Vorrichtung. gegebenenfalls 
auch in einer Zentrifuge, zu einem stichfesten und 
transportfahigen Filterkuchen entwassert. Je nach 
Schlammart kOnnen durch die Entwasserung Feststoff- 
gehalte zwischen 15 und 40 Gew.-% im RIterkuchen 
erreicht werden. 

[0005] In Kenntnis dieses Standes der Technik hat 
sich der Erfinder das Ziel gesetzt, das eingangs 
genannte Verfahren sowie eine dafur geelgnete Aniage 
effizienter zu gestalten und den Entwasserungsgrad 
merkbar anzuheben. 

[0006] Zur LSsung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre 
des unabhangigen Patentanspruches; die Unteranspru- 
che geben gOnstige Weiterbildungen an. Zudem fallen 
in den Rahmen der Erfindung alle Kombinationen aus 
zumindest zwei der in der Beschreibung, der Zelchnung 
und/oder den Anspruchen offenbarten Merkniale. 
[0007] ErfindungsgemaB wird nach dem beschrie- 
benen Flockungsvorgang in der Mischzone und einem 
Vorentwassern des der Mischzone entnommenen 
Schlammes diesem in - zumindest ~ einer weiteren 
Mischzone nochmals Flockungsmittel zudosiert, 
wonach der so behandelte Dickschlamm in der Entwas- 
serungseinrichtung entwassert wird. Durch den zweiten 
Flockungsvorgang vor der eigentiichen Druckentwasse- 
rung wird erfindungsgema3 der Feststoffgehalt im RI- 
terkuchen um 5 bis 10 Gew.-% gegeniiber dem 



bisherigen Entwasserungsergebnis gesteigert. 
[0008] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
wird der einmal geflockte Schlamm nach der ersten 
Mischzone In einer Seiheinrichtung oder einer Zentri- 

5 fuge vorentwassert und das durch die Flockung freige- 
setzte Wasser abgetrennt. Dann wird die so erzeugte 
kompakte Masse vor der eigentiichen Entwasserung 
auf wenigstens einer Siebbandpresse. Kammerfilter- 
presse. Zentrifuge od.dgl. Entwasserungselnrlchtung In 

10 der weiteren Mischzone erneut get lockt unter erneutem 
Zudosieren von Flockungsmittein wie Polyelektrolyten. 
Auf diese Weise entsteht wiederum freies Wasser, das 
vor der Druckentwasserung gesondert abgeschieden 
zu werden vermag. 

IS [0009] Als gunstig hat es sich erwiesen, vor die 
zweite Mischzone einen Zwischenbehaiter zu setzen. 
[001 0] Die wenigstens - zwei Mischzonen fuhren 
zu einer zweislufigen Freisetzung von Schlammwasser 
vor der eigentiichen Hauptentwasserung. 

20 [001 1 ] Weitere Vorteile. Merkmale und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispie- 
les sowie anhand der Zelchnung; diese zeigt in ihrer 
einzlgen Figur den Verfahrensstammbaum zu einem 

25 erfindungsgemaBen Verfahren. 

[0012] Aus einer nicht wiedergeg^enen Kiaran- 
lage kommender DOnnschlamm wird durch eine Dunn- 
schlammleitung 10 mittels einer FOrderpunfpe 12 zu 
einer Mischzone 14 gefuhrt, in der den Schlammfest- 

30 stoffen ein diesen gegeniiber entgegengesetzt gelade- 
nes - bevorzugt auf Polyacrylamidbasis beruhendes -- 
Polyelektrolyt zugegeben wird. Dieses gelangt durch 
eine Zuleitung 16 - zusammen mit durch eine Zuleitung 
18 einflieBendem Wasser - zu einer Polyelektrolytauf- 

35 bereitung 20 und aus dieser durch eine Zugabeleitung 
22 in jene Mischzone 14. In ihr lagern sich die 
Schlammfeststoffe an den gegensatzlich geladenen 
Makromolekulen des zudosierten Polyelektrolyten an. 
und es bilden sich im klaren Wasser schwimmende 

40 Wolken oder Flocken. 

[0013] Der Mischzone 14 ist eine Vorentwasse- 
rungseinrichtung 24 in Form einer Seiheinrichtung oder 
einer Zentrifuge nachgeordnet; in dieser wird das durch 
Flockung freigesetzte Wasser abgetrennt und bei 26 

45 ausgetragen. 

[0014] Die so erzeugte kompakte Masse gelangt 
vor einer weitergehenden Entwasserung durch eine 
Leitung 28 -- bevorzugt unter Zwischenlagerung in 
einem Zwischenbehaiter 30 - in eine weitere Misch- 

50 zone Ug. in der in einem zweiten Schritt nochmals 
Polyelektrolyt zudosiert wird; die entsprechende Zufuhr- 
leitung ist mit 20^ bezeichnet Auf diese Weise entsteht 
wiederum freies Wasser. das vor der weitergehenden 
Entwasserung in einer - von Siebbandpresse/n, Kam- 

55 merfilterpresse/n. Zentrifugen od.dgl. Entwasserungs- 
einrichtung/en gebildeten - Oruckzone 32 abgetrennt 
werden kann. 

[0015] Der Feststoffgehalt in einem in einer Aus- 
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tragsleitung 34 der Druckzone 32 weitergefuhrten FiHer- 
kuchen ist gegenuber konventionellen 
Flockungsverfahren, bei denen an die einzige Misch- 
zone die schlammentwSssernde Druckzone anschlieBt 
dank der Wiederholung des Flockungsvorganges und 
dam darauffolgenden Wasserentzug vor der eigentli- 
chen Druckentwasserung, um etwa 5 % bis 10 % 
gesteigert. 



Aniage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn 
zeichnet. dass der letzten Mischzone (UJ wenig 
stens ein Zwischenbehditer (30) vorgeordnet Ist. 
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Verfahren zum Entwfissern von Schlamm. ins- 
besondere von Abwasser- oder Kiarschlamm, bei 
welchem dem Schlamm in einer Mischzone Flok- 
kungsmittel zugesetzt und der geflcckte Schlamm 
anschlie3end entwdssert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach dem Flockungsvorgang in der Misch- 
zone (1 4) und einem Vorentwassern des der Misch- 
zone entnommenen Schlammes diesem in 
zumindest einer weiteren Mischzone (Ug) erneut 
Flockungsmittel zudosiert wird, wonach der so 
behandelte Dickschlamm In der Druckzone oder 
Entwasserungseinrichtung (32) druckentwassert 
wird. 



15 



20 



25 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Dickschlamm nach der weite- 
ren Mischzone (14^) und vor Eintrltt.in die 
Entwasserungseinrichtung (32) klares Wasser ent- 30 
zogen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dickschlamm vor der 
weiteren Mischzone (1 4^) zwischengelagert wird. 35 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. dass dem Schlamm vor 
der Entwasserungseinrichtung (32) zumindest 
zweimal anstehendes Schlammwasser entzogen 40 
wird. 



Aniage zum Entwfissern von Schlamm. insbesond- 
ere von Abwasser- oder Klarschlamm. bei welchen 
dem Schlamm in einer Mischzone Flockungsmittel 45 
zugesetzt und der geflockte Schlamm anschlie- 
Bend entwassert wird. insbesondere Aniage zur 
DurchfQhrung des Verfahrens nach einem der vor- 
aufgehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass zwischen der Mischzone (14) und so 
der Entwasserungseinrichtung (32) zumindest eine 
weitere Mischzone (14a) angeordnet ist. 

Aniage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Ende jeder Mischzone (1 4. UJ eine Ent- 55 
nahmeeinrlchtung fur Schlammwasser vorgesehen 
ist. 
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